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ぜñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 є êíëí¡öñëóïöó¡í ÜïÜß¿óçÜïöñú £íïöÜïÜçíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： 

üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇÜ. だïÖÜçÖó½ £íçÑíÖÖ　½ є çóÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 çó¡¿ó¡：ç ú 
½Ü¢¿óçÜïöñú Ñ¿　 ß：£ÖñïÜ ôñëñ£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öí¡ÜÇÜ ëÜÑÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. がÜçñÑñÖÜ, àÜ でÜôíïÖóú 
½íë¡ñöóÖÇ - îñ ÑóÖí½：ôÖí öí ßíÇíöÜÇëíÖÖí Ñóïîóä¿：Öí, 　¡í äÜєÑÖÜє öëíÑóî：úÖ： ïöëíöñÇ：； £ 
äñëñÑÜçó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó Ñ¿　 £í¿ÜôñÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç, âÜë½ÜçíÖÖ　 ¿Ü　¿ьÖÜïö： ÑÜ ßëñÖÑÜ öí 
ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 äëÜÑí¢：ç. ゑ öí¡óê Ü½Üçíê îóâëÜçí öëíÖïâÜë½íî：　 Öñ½óÖÜôóú äëÜîñï. ゑ 
ëñ£Ü¿ьöíö： äëÜçñÑñÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ïâÜë½ÜçíÖÜ ½ÜÑñ¿ь çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： 
üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇÜ. ゑóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ ÖÜç： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ß：£ÖñïÜ ôñëñ£ 
í¡öóçÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ. ゑó£ÖíôñÖÜ ¡¿0ôÜç： çó¡¿ó¡ó 
ß：£ÖñïÜ çÖíï¿：ÑÜ¡ äÜïó¿ñÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç 
½íë¡ñöóÖÇÜç：ú Ñ：　¿ьÖÜïö：. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: îóâëÜç：£íî：　, îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ½íë¡ñöóÖÇ, ½íë¡ñöóÖÇÜçí Ñ：　¿ьÖ：ïöь, 
üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö 
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ぢÜïöíÖÜç¡í äëÜß¿ñ½ó ç £íÇí¿ьÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： öí ；； £ç'　£Ü¡ £ çí¢¿óçó½ó 

ÖíÜ¡Üçó½ó íßÜ äëí¡öóôÖó½ó £íçÑíÖÖ　½ó. ん¡öÜí¿ьÖ：ïöь çóçôñÖÖ　 öÜÇÜ, 　¡ 
£íïöÜïÜçÜçíöó îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； Öí ÜïÖÜç： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇÜ, äÜ¿　Çíє ç 
äñëñöçÜë00ôóê ½Ü¢¿óçÜïö　ê, 　¡： î： öñêÖÜ¿ÜÇ：； äëÜäÜÖÜ0öь Ü î：ú Çí¿Ü£：. ぷöÜôÖóú 
：Ööñ¿ñ¡ö ÑÜ£çÜ¿　є ½íë¡ñöÜ¿ÜÇí½ üçóÑ¡Ü öí £ çóïÜ¡Ü0 öÜôÖ：ïö0 íÖí¿：£Üçíöó çñ¿óôñ£Ö： 
Üßï　Çó ÑíÖóê, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ëÜ£ëÜß¿　öó ß：¿ьü î：¿ьÜç： ½íë¡ñöóÖÇÜç： ïöëíöñÇ：； öí 
äÜ¡ëíàÜçíöó 　¡：ïöь Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç. づÜ£Ü½：0ôó äÜçñÑ：Ö¡Ü öí äñëñçíÇó ¡¿：єÖö：ç 
£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 íÖí¿：£Ü ÑíÖóê, ¡Ü½äíÖ：； ½Ü¢Üöь ñâñ¡öóçÖ：üñ íÑíäöÜçíöó ïçÜ； äëÜÑÜ¡öó öí 
ëñ¡¿í½Ö： ¡í½äíÖ：；. ぴñ Öñ ö：¿ь¡ó ä：ÑçóàÜє ñâñ¡öóçÖ：ïöь, í ú £ÖíôÖÜ £ß：¿ьüÜє äÜöñÖî：í¿ 
Ñ¿　 £í¿ÜôñÖÖ　 öí £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç. ゐ：¿ьüñ öÜÇÜ, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö íçöÜ½íöó£Üє 
ëÜöóÖÖ： £íçÑíÖÖ　 öí Üäöó½：£Üє ½íë¡ñöóÖÇÜç： Üäñëíî：；, öó½ ïí½ó½ £ç：¿ьÖ　0ôó 
½íë¡ñöÜ¿ÜÇ：ç-¿0Ññú Ñ¿　 £ÜïñëñÑ¢ñÖÖ　 Öí ß：¿ьü ïöëíöñÇ：ôÖóê öí öçÜëôóê £íçÑíÖÖ　ê. 
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½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ß：£ÖñïÜ 
 
 
 

ぞíäëó¡¿íÑ, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ½Ü¢ñ Üäëíç¿　öó öÜëÇí½ó ç ëñí¿ьÖÜ½Ü ôíï： Ñ¿　 
îóâëÜçÜ； ëñ¡¿í½ó, Üäöó½：£Üçíöó ¡í½äíÖ：； ОЦКТХ-½íë¡ñöóÖÇÜ Öí ÜïÖÜç： £í¿ÜôñÖÖ　 
¡ÜëóïöÜçíô：ç íßÜ Öíç：öь ïöçÜë0çíöó ¡ÜÖöñÖö, àÜ íÑíäöÜєöьï　 ÑÜ ：Ööñëñï：ç öí £çóôÜ¡ 
äñëñÇ¿　ÑÜ ¡ÜëóïöÜçíô：ç. ぴ　 íçöÜ½íöó£íî：　 çóêÜÑóöь £í ½ñ¢： äëÜïöÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö：, çÜÖí 
ä：ÑçóàÜє ïí½Ü ëÜ¿ь ½íë¡ñöÜ¿ÜÇ：ç ÑÜ ëÜ¿： ïöëíöñÇ：ç ： ÖÜçíöÜë：ç, àÜ ½Ü¢ñ ïöíöó 
£íÑÜç：¿ьÖÜ0 öí ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿ьÖÜ ïöó½Ü¿00ôÜ0 £½：ÖÜ0 Ü äëÜâñï：úÖóê ëÜ¿　ê. 

ぞñÜßê：ÑÖ：ïöь ：ÖöñÇëíî：； üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇ öí¡Ü¢ çóÖó¡íє £ 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜ； äñëñçíÇó, 　¡Ü ç：Ö £íßñ£äñôÜє. ば îóâëÜçÜ ñäÜêÜ, ¡Ü¿ó äñëñçíÇó ïäÜ¢óçíô：ç 
üçóÑ¡Ü £½：Ö00öьï　, í ÑóÖí½：¡í ëóÖ¡Ü äÜïö：úÖÜ ëÜ£çóçíєöьï　, £ÑíöÖ：ïöь üçóÑ¡Ü 
íÑíäöÜçíöóï　 öí ëñíÇÜçíöó Öí î： £½：Öó ½íє çóë：üí¿ьÖñ £ÖíôñÖÖ　. ぷöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö 
äëÜäÜÖÜє äëÜÇÖÜïöóôÖ： ：Ññ； öí ：ÖïöëÜ½ñÖöó äëóúÖ　öö　 ë：üñÖь, 　¡： ÑÜäÜ½íÇí0öь 
¡Ü½äíÖ：　½ çóäñëñÑ¢íöó öñÖÑñÖî：； öí £íçôíïÖÜ çóë：üÜçíöó äÜöñÖî：úÖ： äëÜß¿ñ½ó. 
とÜ½äíÖ：；, 　¡： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öь î： ½Ü¢¿óçÜïö： ½Ü¢Üöь £ßñëñÇöó £ÖíôÖÜ äñëñçíÇÜ äñëñÑ 
öó½ó, êöÜ îьÜÇÜ Öñ ëÜßóöь, àÜ ëÜßóöь çóçôñÖÖ　 ÑÜÑíö¡：ç üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç 
½íë¡ñöóÖÇÜ Öñ äëÜïöÜ çóÇ：ÑÖó½, í¿ñ ： ÖñÜßê：ÑÖó½ Ñ¿　 çó¢óçíÖÖ　 Öí ëóÖ¡Ü. ぞíëñüö：, 
çóçôñÖÖ　 üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇÜ çíÇÜ½ñ, öÜ½Ü àÜ çÜÖÜ є äñëñÑÜçó½ ¡ëíє½ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí ß：£Öñï-ïöëíöñÇ：；. ゑÜÖÜ äÜєÑÖÜє ÖÜç：öÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 £ 
¡ëñíöóçÖó½ó ½íë¡ñöóÖÇÜçó½ó öí¡öó¡í½ó, ïöçÜë00ôó ÑóÖí½：ôÖÜ Üß¿íïöь, 　¡í є 　¡ 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿ьÖÜ ßíÇíöÜ0, ： äëí¡öóôÖÜ ñâñ¡öóçÖÜ0. どí¡ñ äÜєÑÖíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：ú, 
¡ëñíöóçÖÜïö： ëÜßóöь çóçôñÖÖ　 üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇÜ äñëïäñ¡öóçÖó½. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú, ç 　¡óê äÜ¡¿íÑñÖóú äÜôíöÜ¡ 
çóë：üñÖÖ0 ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó ： Öí 　¡： ïäóëíєöьï　 íçöÜë. と¿0ôÜç： £íïíÑó ëÜ£çóö¡Ü 
½íë¡ñöóÖÇÜ ëÜ£¡ëóçí¿óï　 ç ëÜßÜöíê öí¡óê çôñÖóê, 　¡ ぢ.で. ゎÜëßíô, ゎ.や. ぞÜçí¡, ゑ.ぢ. 
ゐÜÖÑíëñÖ¡Ü, ぜ.ず. ぜñ¿ьÖó¡, だ.ù. ずÜ¡'　ÖñÖ¡Ü, ぜ.ゑ. とÜïö0¡, ぜ.だ. でíçôÜ¡, だ.で. でó¿¡：Ö, 
é.ゑ. とÜçí¿ñÖ¡Ü, ゑ.ぜ. ぢñöëñÖ¡Ü, づ.や. ゑíïó¿ñÖ¡Ü, だ.ぜ. ゎëóàñÖ¡Ü, ゑ.ゎ. ぜíë¡：ç, だ.で. 
と¿ó½ñÖ¡Ü, ぜ.ぱ. とëóüöíÖÜçóô, ゑ.や. とëíçñîь, ぜ.や. でóÑÜëñÖ¡Ü. ぢÜë　Ñ ：£ îó½, ï¿：Ñ 
çóÜ¡ëñ½óöó Öíúß：¿ьü ïÜööєç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 

ゑ：Ñöí¡, とÜçí¿ñÖ¡Ü ： ぷñçôñÖ¡Ü [1] ç¡í£Ü0öь Öí £ÖíôÖóú çä¿óç îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ïöëíöñÇ：ú, 
ÜïÜß¿óçÜ ç ¡ÜÖöñ¡ïö： äñëïÜÖí¿：£íî：； öí ç£íє½ÜÑ：； £ ¡¿：єÖöí½ó. ぴ： íçöÜëó äÜÑ¡ëñï¿00öь, 
　¡ î： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïäëó　0öь öÜôÖÜïö： öí ÜäñëíöóçÖÜïö： çó¡ÜÖíÖÖ　 ½íë¡ñöóÖÇÜçóê £íçÑíÖь. 

ぜñ¿ьÖó¡ ： ゎëóàñÖ¡Ü Д2Ж ëÜ£Ç¿　Ñí0öь üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö 　¡ ¡¿0ôÜçóú ñ¿ñ½ñÖö 
：ÖÖÜçíî：ú Ü îóâëÜçÜ½Ü ½íë¡ñöóÖÇÜ, 　¡óú ÑÜ£çÜ¿　є ¡Ü½äíÖ：　½ íÑíäöÜçíöóï　 ÑÜ 
üçóÑ¡Ü£½：ÖÖóê Ü½Üç ëóÖ¡Ü. げÇ：ÑÖÜ £ ；êÖ：½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 üöÜôÖÜÇÜ 
：Ööñ¿ñ¡öÜ ½Ü¢ñ ä：Ñçóàóöó ñâñ¡öóçÖ：ïöь ëñ¡¿í½Öóê ¡í½äíÖ：ú öí Üäöó½：£Üçíöó 
ïäÜ¢óçíîь¡óú ÑÜïç：Ñ. 

ぢñöëñÖ¡Ü ： ずÜ¡'　ÖñÖ¡Ü, í öí¡Ü¢ でóÑÜëñÖ¡Ü ： とëíçñîь Ññöí¿ьÖÜ íÖí¿：£Ü0öь 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ Ñ¿　 íÖí¿：öó¡ó ïäÜ¢óçíô：ç ： Üäöó½：£íî：； îóâëÜçóê 
ëñ¡¿í½Öóê ¡í½äíÖ：ú. ゑÜÖó ä：Ñ¡ëñï¿00öь £ÑíöÖ：ïöь üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ÑÜ íÖí¿：£Ü 
çñ¿ó¡óê Üßï　Ç：ç ÑíÖóê, àÜ ç：Ñ¡ëóçíє ÖÜç： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 äñëïÜÖí¿：£íî：； öí £ß：¿ьüñÖÖ　 
ROI [4-5]. 

ゐÜÖÑíëñÖ¡Ü ： とÜïö0¡, í öí¡Ü¢ ぞÜçí¡ ： でó¿¡：Ö ÜßÇÜçÜë00öь ëÜ¿ь üöÜôÖÜÇÜ 
：Ööñ¿ñ¡öÜ ç äñëïÜÖí¿：£íî：； ¡¿：єÖöïь¡ÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ： çóë：üñÖÖ： äëÜß¿ñ½ ç£íє½ÜÑ：； £ 
¡¿：єÖöí½ó. ぴ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ä：Ñ¡ëñï¿00öь, 　¡ üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ½Ü¢ñ ïäëó　öó 
ïöçÜëñÖÖ0 Ç¿óßüÜ； ：Ööñëí¡öóçÖÜïö： öí ß：¿ьüÜ； £íÑÜçÜ¿ñÖÜïö： ¡¿：єÖö：ç, í öí¡Ü¢ 
çó　ç¿ñÖÖ0 öí çó¡ÜëóïöíÖÖ0 ÖÜçóê ÑíÖóê Ñ¿　 äÜ¡ëíàñÖÖ　 ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ïöëíöñÇ：ú Д6-
7]. 
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ゑóÑ：¿ñÖÖ　 Öñçóë：üñÖóê ëíÖ：üñ ôíïöóÖ £íÇí¿ьÖÜ； äëÜß¿ñ½ó, ¡Üöëó½ 
äëóïç　ôÜєöьï　 ïöíöö　. だÑÖí¡ Öó£¡í öñÜë：ú ： ¡ÜÖîñäî：ú ç ¡ÜÖöñ¡ïö： ÖÜçóê £½：Ö, àÜ 
äëóçÖñï¿ó öñêÖÜ¿ÜÇ：； Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ, ÑÜï： £í¿óüí0öьï　 Öñ ëÜ£¡ëóöó½ó 
äÜçÖÜ0 ½：ëÜ0, àÜ ú £Ü½Üçó¿Ü çóß：ë ÑíÖÜ； öñ½íöó¡ó, ；； ïÜôíïÖÜ í¡öÜí¿ьÖ：ïöь. 

ぱÜë½Ü¿0çíÖÖ　 ½ñöó ïöíöö： (äÜïöíÖÜç¡í £íçÑíÖÖ　). ぜñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 є 
êíëí¡öñëóïöó¡í ÜïÜß¿óçÜïöñú £íïöÜïÜçíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç 
½íë¡ñöóÖÇÜ. だïÖÜçÖó½ £íçÑíÖÖ　½ є çóÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 çó¡¿ó¡：ç ú ½Ü¢¿óçÜïöñú Ñ¿　 ß：£ÖñïÜ 
ôñëñ£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öí¡ÜÇÜ ëÜÑÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ゑó¡¿íÑñÖÖ　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ äÜçÖó½ ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　½ 
Üöëó½íÖóê ÖíÜ¡Üçóê ëñ£Ü¿ьöíö：ç. でÜôíïÖóú ½íë¡ñöóÖÇ  îñ ÑóÖí½：ôÖí öí 
ßíÇíöÜÇëíÖÖí Ñóïîóä¿：Öí, 　¡í äÜєÑÖÜє öëíÑóî：úÖ： ïöëíöñÇ：； £ äñëñÑÜçó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó 
Ñ¿　 £í¿ÜôñÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç, âÜë½ÜçíÖÖ　 ¿Ü　¿ьÖÜïö： ÑÜ ßëñÖÑÜ öí ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 äëÜÑí¢：ç 
[8-10]. 

げí ïçÜє0 ïÜöö0 ïÜôíïÖóú ½íë¡ñöóÖÇ äÜ¿　Çíє ç ëÜ£Ü½：ÖÖ： öí £íÑÜçÜ¿ñÖÖ： äÜöëñß 
ïäÜ¢óçíô：ç ü¿　êÜ½ ÖíÑíÖÖ　 äñëïÜÖí¿：£ÜçíÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ £ ë：£Öóê ¡íÖí¿：ç. ゑ：Ö ç¡¿0ôíє 
üóëÜ¡óú ïäñ¡öë äëí¡öó¡, öí¡óê 　¡ ½íë¡ñöóÖÇÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ¡ÜÖöñÖö-½íë¡ñöóÖÇ, 
£í¿ÜôñÖÖ　 ç ïÜî：í¿ьÖ： ½ñëñ¢： öí Üäëíç¿：ÖÖ　 ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖí½ó £ ¡¿：єÖöí½ó, çï： £ 　¡óê 
íÑíäöÜçíÖ： Ñ¿　 íÑíäöíî：； ÑÜ ½：Ö¿óçóê ¿íÖÑüíâö：ç äÜçñÑ：Ö¡ó ïäÜ¢óçíô：ç ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜÇëñïÜ. 

ぴóâëÜçí öëíÖïâÜë½íî：　 ½íë¡ñöóÖÇÜ ç：ÑÖÜïóöьï　 ÑÜ äñëñêÜÑÜ ç：Ñ öëíÑóî：úÖóê 
½ñöÜÑ：ç ½íë¡ñöóÖÇÜ ÑÜ îóâëÜçóê öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ Üë：єÖöÜçíÖóê ïöëíöñÇ：ú. ぴ　 
öëíÖïâÜë½íî：　 ä：Ñ¢óç¿0єöьï　 ：ÖöñÇëíî：є0 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü çï： ïâñëó ß：£ÖñïÜ, 
£½：Ö00ôó öñ, 　¡ ¡Ü½äíÖ：； äëíî00öь öí ÖíÑí0öь î：ÖÖ：ïöь ¡¿：єÖöí½. ぴóâëÜçóú 
½íë¡ñöóÖÇ öñäñë ÜêÜä¿0є çïñ: ç：Ñ ¡í½äíÖ：ú ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 äÜüöÜ0 öí ÜÖ¿íúÖ-ëñ¡¿í½ó ÑÜ 
ï¡¿íÑÖÜ； íÖí¿：öó¡ó öí îóâëÜçÜ； ç£íє½ÜÑ：； £ ¡¿：єÖöí½ó. でÜöь î：є； öëíÖïâÜë½íî：； äÜ¿　Çíє 
Öñ ö：¿ь¡ó Ü äëóúÖ　öö： ÖÜçóê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç, í ú Ü âÜÖÑí½ñÖöí¿ьÖÜ½Ü äñëñÜï½óï¿ñÖÖ： 
öÜÇÜ, 　¡ ½íë¡ñöóÖÇ ½Ü¢ñ ¡ëíàñ ÜêÜäóöó öí £í¿Üôóöó íÜÑóöÜë：0 Ü îóâëÜçÜ½Ü ïç：ö：. 
ぷöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ç：Ñ：Çëíє ¡¿0ôÜçÜ ëÜ¿ь Ü î：ú îóâëÜç：ú öëíÖïâÜë½íî：；, ëÜ£üóë00ôó 
½Ü¢¿óçÜïö： îóâëÜçÜÇÜ ½íë¡ñöóÖÇÜ £í ëíêÜÖÜ¡ íçöÜ½íöó£íî：； öí ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿ьÖÜÇÜ 
íÖí¿：£Ü ÑíÖóê. ゑ：Ö ÑÜ£çÜ¿　є ¡Ü½äíÖ：　½ íÖí¿：£Üçíöó çñ¿óôñ£Ö： ÖíßÜëó ÑíÖóê çó　ç¿ñÖÖ　 
öñÖÑñÖî：ú, äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 äÜçñÑ：Ö¡ó ïäÜ¢óçíô：ç ： äñëïÜÖí¿：£íî：； ½íë¡ñöóÖÇÜçóê 
äÜç：ÑÜ½¿ñÖь Ü ½íïüöíß：. 

んçöÜ½íöó£Ü0ôó £íçÑíÖÖ　, àÜ äÜçöÜë00öьï　, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ÑÜ£çÜ¿　є 
½íë¡ñöÜ¿ÜÇí½ £ÜïñëñÑóöóï　 Öí öçÜëôóê ： ïöëíöñÇ：ôÖóê £íçÑíÖÖ　ê, öó½ ïí½ó½ 
ä：ÑçóàÜ0ôó äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöь öí ：ÖÖÜçíî：； ç ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ç：ÑÑ：¿íê (ëóï. 1). 

ぷöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö äÜ¡ëíàÜє ç£íє½ÜÑ：0 £ ¡¿：єÖöí½ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äñëñÑÜçóê 
í¿ÇÜëóö½：ç, 　¡： ½Ü¢Üöь ：½：öÜçíöó ¿0Ñïь¡： ëÜ£½Üçó öí ïóïöñ½ó ëñíÇÜçíÖÖ　. どí¡： 
：ÖïöëÜ½ñÖöó, 　¡ ôíö-ßÜöó öí ç：ëöÜí¿ьÖ： äÜ½：ôÖó¡ó, çó¡ÜëóïöÜçÜ0öь üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö 
Ñ¿　 ÖíÑíÖÖ　 äñëïÜÖí¿：£ÜçíÖÜÇÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç Ü ëñ¢ó½： ëñí¿ьÖÜÇÜ ôíïÜ, 
ä：ÑçóàñÖÖ　 £íÑÜçÜ¿ñÖÜïö： öí £í¿ÜôñÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç. 

ぴ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：　 öí¡Ü¢ ÑÜäÜ½íÇíє äëóúÖ　öó ë：üñÖÖ　, ÖíÑí0ôó ：ÖâÜë½íî：0, 
Üöëó½íÖÜ £ íÖí¿：öó¡ó ÑíÖóê, ÑÜäÜ½íÇí0ôó ½íë¡ñöÜ¿ÜÇí½ ëÜßóöó ÜßґëÜÖöÜçíÖóú çóß：ë 
ïöëíöñÇ：ú ¡í½äíÖ：ú, ïöçÜëñÖÖ　 ¡ÜÖöñÖöÜ öí ëÜ£äÜÑ：¿Ü ß0Ñ¢ñöÜ (öíß¿. 1). 

ば ïâñë： ç£íє½ÜÑ：； £ ¡¿：єÖöí½ó öí Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ïäëíçóç 
ëñçÜ¿0î：0 Ü ïäÜïÜß： ç£íє½ÜÑ：； ¡Ü½äíÖ：ú £： ïçÜ；½ó ¡¿：єÖöí½ó. ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó 
ï¡¿íÑÖóú íÖí¿：£ ÑíÖóê, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ÑÜäÜ½íÇíє ¡Ü½äíÖ：　½ äñëïÜÖí¿：£Üçíöó ïçÜ； 
½íë¡ñöóÖÇÜç： £Üïó¿¿　, íÑíäöÜ0ôó äëÜäÜ£óî：； öí äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ÑÜ ：ÖÑóç：ÑÜí¿ьÖóê 
ÜäÜÑÜßíÖь öí äÜçñÑ：Ö¡ó ïäÜ¢óçíô：ç. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 — ぜÜÑñ¿ь çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇÜ 
が¢ñëñ¿Ü: ïâÜë½ÜçíÖÜ íçöÜëí½ó 

 
 

ぢñëïÜÖí¿：£íî：　 £½：ïöÜ だäöó½：£íî：　 ¡¿：єÖöïь¡ÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ 

づñ¡Ü½ñÖÑíî：úÖ： ïóïöñ½ó 

ぢñëïÜÖí¿：£ÜçíÖ： ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ¿óïöó 

がÜï　ÇÖñÖÖ　 î：¿：ïÖÜïö： ïóïöñ½ó   

がóÖí½：ôÖóú çñß-¡ÜÖöñÖö 

どíëÇñöóÖÇ ëñ¡¿í½ó 

ぶíö-ßÜöó Ñ¿　 Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç 

んÖí¿：£ ç：ÑÇÜ¡：ç ¡¿：єÖö：ç 

ゑÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ：Ööñëâñúï：ç ¡ÜëóïöÜçíôí 

ぢëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 äÜöëñß ¡¿：єÖö：ç 

だäöó½：£íî：　 ü¿　ê：ç ¡ÜëóïöÜçíô：ç Öí 
ïíúö： 

ばäëíç¿：ÖÖ　 çëí¢ñÖÖ　½ó ¡¿：єÖö：ç 

んçöÜ½íöó£íî：　 ç£íє½ÜÑ：ú 

とÜÖöëÜ¿ь £í 　¡：ïö0 Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 

だïÜßóïö： ç：ëöÜí¿ьÖ： äÜ½：ôÖó¡ó 

 
どñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ 

：Ööñ¿ñ¡öÜ  
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どíß¿óî　 1 — ぞÜç： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ß：£ÖñïÜ ôñëñ£ í¡öóçÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ 

ぜÜ¢¿óçÜïö： びíëí¡öñëóïöó¡í 

ぢ：ÑçóàñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： 
öí ñâñ¡öóçÖÜïö： 

ぷöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ½Ü¢ñ íçöÜ½íöó£Üçíöó ôóï¿ñÖÖ： ëÜöóÖÖ： öí 
ôíïÜ½：ïö¡： äëÜîñïó, öí¡： 　¡ ÜßëÜß¡í ÑíÖóê, Üäëíç¿：ÖÖ　 
£í½Üç¿ñÖÖ　½ó, öí ä：Ñöëó½¡í ¡¿：єÖö：ç. ぴñ £ç：¿ьÖ　є ôíï 
äëíî：çÖó¡：ç Ñ¿　 £ÜïñëñÑ¢ñÖÖ　 Öí ß：¿ьü ï¡¿íÑÖóê öí 
ïöëíöñÇ：ôÖóê £íÑíôíê, àÜ ½Ü¢ñ £ÖíôÖÜ äÜ¡ëíàóöó 
äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöь ëÜßÜöó öí Üäöó½：£Üçíöó ß：£Öñï-äëÜîñïó 

だïÜßóïö：£íî：　 ÑÜïç：ÑÜ ¡¿：єÖöí 

どñêÖÜ¿ÜÇ：； Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ÑÜ£çÜ¿　0öь Ç¿óßüñ 
íÖí¿：£Üçíöó äÜçñÑ：Ö¡Ü öí äñëñçíÇó ¡¿：єÖö：ç, ÖíÑí0ôó 
½Ü¢¿óç：ïöь ïöçÜë0çíöó çóïÜ¡Ü äñëïÜÖí¿：£ÜçíÖ： ½íë¡ñöóÖÇÜç： 
¡í½äíÖ：；, äëÜÑÜ¡öó öí äÜï¿ÜÇó. ぴñ ä：ÑçóàÜє £íÑÜçÜ¿ñÖ：ïöь 
¡¿：єÖö：ç öí ；êÖ0 ¿Ü　¿ьÖ：ïöь, £ß：¿ьüÜ0ôó äëó îьÜ½Ü äëÜÑí¢： öí 
£½：îÖ00ôó ßëñÖÑ 

ぢÜ¡ëíàñÖÖ　 äëóúÖ　öö　 
ë：üñÖь 

ぷöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ½Ü¢ñ ÜßëÜß¿　öó öí íÖí¿：£Üçíöó çñ¿ó¡： 
Üßï　Çó ÑíÖóê üçóÑüñ öí öÜôÖ：üñ, Ö：¢ îñ £ÑíöÖ： £ëÜßóöó ¿0Ñó. 
ぴñ ÑÜäÜ½íÇíє ¡ñë：çÖó¡í½ äëóú½íöó ÜßґëÜÖöÜçíÖ：, ÑíÖ：-
Üë：єÖöÜçíÖ： ë：üñÖÖ　, 　¡： ½Ü¢Üöь ä：Ñçóàóöó ñâñ¡öóçÖ：ïöь 
Üäñëíî：ú, £½ñÖüóöó çóöëíöó öí £ß：¿ьüóöó äëóßÜö¡Üç：ïöь 

ぢëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 öñÖÑñÖî：ú öí 
äÜäñëñÑ¢ñÖÖ　 äëÜ ëó£ó¡ó 

ぢëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 öñÖÑñÖî：ú öí äÜäñëñÑ¢ñÖÖ　 äëÜ ëó£ó¡ó 

が¢ñëñ¿Ü: ïâÜë½ÜçíÖÜ íçöÜëí½ó 
 
どí¡： ：ÖïöëÜ½ñÖöó, 　¡ ôíö-ßÜöó öí ç：ëöÜí¿ьÖ： äÜ½：ôÖó¡ó, £íßñ£äñôÜ0öь î：¿ÜÑÜßÜçñ 

Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç, ÜäëíîьÜçÜ0ôó £íäóöó öí çóë：üÜ0ôó äëÜß¿ñ½ó ç ëñ¢ó½： 
ëñí¿ьÖÜÇÜ ôíïÜ. ぴñ Öñ ö：¿ь¡ó ä：ÑçóàÜє £íÑÜçÜ¿ñÖ：ïöь ¡¿：єÖö：ç, í ú ïöçÜë0є ß：¿ьü ½：îÖ：, 
ÜïÜßóïö： £ç'　£¡ó ½：¢ ßëñÖÑí½ó öí ；ê ¡¿：єÖöí½ó. ゐ：¿ьüñ öÜÇÜ, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ëÜßóöь 
£ÖíôÖóú çÖñïÜ¡ Ü äëÜîñïó äëóúÖ　öö　 ë：üñÖь. げíçÑ　¡ó £ÑíöÖÜïö： üçóÑ¡Ü öí öÜôÖÜ 
íÖí¿：£Üçíöó çñ¿óôñ£Ö： Üßï　Çó ÑíÖóê, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö äëÜäÜÖÜє ：Ññ；, àÜ £ÖíêÜÑ　öьï　 £í 
½ñ¢í½ó ÑÜï　¢ÖÜïö： ëÜôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü. ぴ　 £ÑíöÖ：ïöь ÑÜ£çÜ¿　є ¡Ü½äíÖ：　½ äëóú½íöó 
ë：üñÖÖ　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ÑíÖóê, 　¡： ½í0öь çóë：üí¿ьÖñ £ÖíôñÖÖ　 £í Ü½Üç çóïÜ¡óê ïöíçÜ¡. 
ゐÜÑь öÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ÑÜî：¿ьÖÜïö： çóêÜÑÜ ÖÜçóú ëóÖÜ¡, ：ÖçñïöÜçíÖÖ　 Ü ëÜ£ëÜß¡Ü äëÜÑÜ¡öÜ 
ôó Üäëíç¿：ÖÖ　 â：ÖíÖïÜçó½ó ëó£ó¡í½ó, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö £íßñ£äñôÜє ïöëíöñÇ：ôÖÜ 
äñëñçíÇÜ, çóö　ÇÜ0ôó £ÖíôÖ： çóïÖÜç¡ó £ ï¡¿íÑÖóê ÖíßÜë：ç ÑíÖóê, îó½ Öíäëíç¿　0ôó 
¡Ü½äíÖ：； ÑÜ ß：¿ьü äëóßÜö¡Üçó½ ： ïö：ú¡ó½ ëñ£Ü¿ьöíöí½. 

びÜôí üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö äëóÖÜïóöь ßñ£¿：ô äñëñçíÇ Ñ：¿ÜçÜ½Ü ïç：öÜ, ç：Ö öí¡Ü¢ 
ïöçÜë0є ¡：¿ь¡í äëÜß¿ñ½ öí äÜöñÖî：úÖóê ÖñÑÜ¿：¡：ç. だÑÖ：є0 ：£ ïÜööєçóê äëÜß¿ñ½ є 
äñëñ½：àñÖÖ　 ëÜßÜôóê ½：ïîь. だï¡：¿ь¡ó ïóïöñ½ó üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ïöí0öь £ÑíöÖó½ó 
íçöÜ½íöó£Üçíöó ï¡¿íÑÖ： £íçÑíÖÖ　, çÜÖó ½Ü¢Üöь £í½：Öóöó ¿0Ñïь¡： ëÜ¿： ç öí¡óê Çí¿Ü£　ê 
　¡ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç, çóëÜßÖóîöçÜ ： Öíç：öь Ññ　¡： íïäñ¡öó äëóúÖ　öö　 ë：üñÖь. ぴñú 
£ïÜç ½Ü¢ñ äëó£çñïöó ÑÜ çöëíöó ëÜßÜôóê ½：ïîь ： äÜöëñßÜє £ÖíôÖóê ïÜïä：¿ьÖóê £½：Ö, 
ç¡¿0ôí0ôó äëÜÇëí½ó äñëñä：ÑÇÜöÜç¡ó öí ëÜ£ëÜß¡Ü ÖÜçóê ïñ¡öÜë：ç äëíî： Ñ¿　 ëÜ£½：àñÖÖ　 
£ç：¿ьÖñÖóê äëíî：çÖó¡：ç. べñ ÜÑÖí äëÜß¿ñ½í £ ：ÖöñÇëíî：є0 üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ß：£Öñï 
— îñ ñöóôÖ： öí ¡ÜÖâ：ÑñÖî：úÖ： Öíï¿：Ñ¡ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öí¡Ü； öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ñ¿　 £ßóëíÖÖ　, 
íÖí¿：£Ü öí £ßñë：ÇíÖÖ　 çñ¿óôñ£Öóê Üßï　Ç：ç äñëïÜÖí¿ьÖóê ÑíÖóê. でóïöñ½ó üöÜôÖÜÇÜ 
：Ööñ¿ñ¡öÜ, 　¡： íÑíäöÜ0öь ½íë¡ñöóÖÇÜç： ïöëíöñÇ：； íßÜ ç£íє½ÜÑ：0 £ ¡¿：єÖöí½ó Öí ÜïÖÜç： 
äñëïÜÖí¿ьÖóê ÑíÖóê, ½Ü¢Üöь äëó£çñïöó ÑÜ çöÜëÇÖñÖь Ü äëóçíöÖñ ¢óöö　, 　¡àÜ Öó½ó Öñ 
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¡ñëÜçíöó Öí¿ñ¢Öó½ ôóÖÜ½. ぢÜßÜ0çíÖÖ　 àÜÑÜ ßñ£äñ¡ó ÑíÖóê öí ；ê ÖñäëíçÜ½：ëÖÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½í0öь äñëüÜë　ÑÖñ £ÖíôñÖÖ　, Üï¡：¿ь¡ó äÜëÜüñÖÖ　 íßÜ ÖññöóôÖñ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑíÖóê ½Ü¢Üöь äëó£çñïöó ÑÜ £ÖíôÖóê äëíçÜçóê öí ëñäÜöíî：úÖóê Öíï¿：Ñ¡：ç 
Ñ¿　 ß：£ÖñïÜ. ゐ：¿ьü öÜÇÜ, ÜäÜëí Öí üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö Ñ¿　 äëóúÖ　öö　 ¡ëóöóôÖÜ çí¢¿óçóê 
ë：üñÖь ïöçÜë0є ëó£ó¡ó äÜ½ó¿Ü¡ öí ÜäñëñÑ¢ñÖÜïö：, 　¡： äëóöí½íÖÖ： çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖó½ 
ÑíÖó½ ôó í¿ÇÜëóö½í½. ぴ： ÜäñëñÑ¢ñÖÖ　 ½Ü¢Üöь Üç：ôÖóöó ： Öíç：öь äÜïó¿óöó ：ïÖÜ0ôÜ 
Öñë：çÖ：ïöь, 　¡àÜ ；ê ëñöñ¿ьÖÜ Öñ äñëñç：ë　öó ： Öñ çóäëíç¿　öó. げíßñ£äñôñÖÖ　 äëÜ£ÜëÜïö： öí 
ä：Ñ£ç：öÖÜïö： ïóïöñ½ üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ £í¿óüíєöьï　 äëÜß¿ñ½Ü0, Üï¡：¿ь¡ó ï¡¿íÑÖ：ïöь 
îóê ïóïöñ½ ôíïöÜ ëÜßóöь ；ê ÖñäëÜ£Üëó½ó Öíç：öь Ñ¿　 ëÜ£ëÜßÖó¡：ç. どí¡í ç：ÑïÜöÖ：ïöь 
äëÜ£ÜëÜïö： ½Ü¢ñ ä：Ñ：ëçíöó ÑÜç：ëÜ ½：¢ ïäÜ¢óçíôí½ó öí £íî：¡íç¿ñÖó½ó ïöÜëÜÖí½ó, 
ÜïÜß¿óçÜ ¡Ü¿ó ë：üñÖÖ　, 　¡： äëóú½í0öьï　 ïóïöñ½í½ó üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ, ：ïöÜöÖÜ 
çä¿óçí0öь Öí ¢óöö　 íßÜ £íïÜßó Ñ¿　 ：ïÖÜçíÖÖ　 ¿0Ññú (ëóï. 2). 

 

 
づóïÜÖÜñ 2 — だïÖÜçÖ： çó¡¿ó¡ó ß：£ÖñïÜ çÖíï¿：ÑÜ¡ äÜïó¿ñÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

Öí ßí£： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇÜç：ú Ñ：　¿ьÖÜïö： 
が¢ñëñ¿Ü: ïâÜë½ÜçíÖÜ íçöÜëí½ó 
 
ぴóâëÜçí öëíÖïâÜë½íî：　 ½íë¡ñöóÖÇÜ Ü çóÇ¿　Ñ： ：ÖöñÇëíî：； üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ 

£½：Ö0є öñ, 　¡ ¡Ü½äíÖ：； ëÜ£Ü½：0öь ¡¿：єÖö：ç öí ç£íє½ÜÑ：0öь ：£ Öñ0. ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó 
üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö, ¡Ü½äíÖ：； ½Ü¢Üöь ÖíÑíçíöó ß：¿ьü ëñ¿ñçíÖöÖóú, î：¡íçóú öí 
äñëïÜÖí¿：£ÜçíÖóú ¡ÜÖöñÖö, öó½ ïí½ó½ ä：ÑçóàÜ0ôó ñâñ¡öóçÖ：ïöь ïçÜ；ê ½íë¡ñöóÖÇÜçóê 
£Üïó¿ь öí ïäëó　0ôó Ç¿óßüó½ ç：ÑÖÜïóÖí½ ：£ ¡¿：єÖöí½ó. ば ½：ëÜ ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçóê 
ä¿íöâÜë½ ëÜ¿ь üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇÜ äëÜÑÜç¢Üçíöó½ñ £ëÜïöíöó, 
ïöó½Ü¿00ôó äÜÑí¿ьü： ：ÖÖÜçíî：； ç î：ú Çí¿Ü£： öí äñëñçó£Öíôí0ôó ½ñ¢： ½Ü¢¿óçÜïöñú 
ïöëíöñÇ：ú îóâëÜçÜÇÜ ½íë¡ñöóÖÇÜ.  

ぢëÜß¿ñ½ó 
¡ÜÖâ：ÑñÖî：úÖÜïö： öí 

£íêóïöÜ ÑíÖóê

づó£ó¡ çöëíöó 
ëÜßÜôóê ½：ïîь

ぎöóôÖ： äóöíÖÖ　

でóïöñ½Ö： äÜ½ó¿¡ó 
öí ÜäñëñÑ¢ñÖÖ　

げí¿ñ¢Ö：ïöь ç：Ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú

どëÜÑÖÜà： £： 
ï¡ñú¿：ÖÇÜ½
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ゑóïÖÜç¡ó ： äñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿ьüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь. ぷöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö äÜ¡¿ó¡íÖóú 
£ëÜßóöó ëñçÜ¿0î：0 Ü ½íë¡ñöóÖÇÜ Ü ß：£Öñï：, £íßñ£äñôóçüó Ç¿óßüñ ： Ññöí¿ьÖñ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 
äÜçñÑ：Ö¡ó ïäÜ¢óçíô：ç. げíçÑ　¡ó ïçÜ；ú £ÑíöÖÜïö： ÜßëÜß¿　öó öí íÖí¿：£Üçíöó çñ¿ó¡： ÖíßÜëó 
ÑíÖóê ÖíßíÇíöÜ üçóÑüñ, Ö：¢ ßÜÑь-　¡í ¿0ÑóÖí, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ÑÜäÜ½íÇíє ¡Ü½äíÖ：　½ 
çó　ç¿　öó £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： öí öñÖÑñÖî：；, 　¡： £í¿óüí0öьï　 ÖñäÜ½：ôñÖó½ó äëó 
öëíÑóî：úÖÜ½Ü íÖí¿：£：. ぴ　 ½Ü¢¿óç：ïöь ÑÜ£çÜ¿　є ïöçÜë0çíöó çóïÜ¡ÜäñëïÜÖí¿：£ÜçíÖ： 
½íë¡ñöóÖÇÜç： ïöëíöñÇ：；, 　¡： ßñ£äÜïñëñÑÖьÜ ç：ÑäÜç：Ñí0öь ：ÖÑóç：ÑÜí¿ьÖó½ äÜöëñßí½ öí 
ßí¢íÖÖ　½ ¡¿：єÖö：ç. ゑ ëñ£Ü¿ьöíö： ¡Ü½äíÖ：； ½Ü¢Üöь ïöçÜë0çíöó äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 öí 
äëÜäÜ£óî：；, 　¡： £： £ÖíôÖÜ ß：¿ьüÜ0 ú½Üç：ëÖ：ïö0 £ÖíúÑÜöь ç：ÑÇÜ¡ Ü î：¿ьÜçÜ； íÜÑóöÜë：；, 
äÜöñÖî：úÖÜ £ß：¿ьüÜ0ôó äÜ¡í£Öó¡ó £í¿ÜôñÖÜïö： öí ä：ÑçóàÜ0ôó ¡ÜÖçñëï：；. ゐ：¿ьüñ öÜÇÜ, 
üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö £ÖíôÖÜ ä：ÑçóàÜє ñâñ¡öóçÖ：ïöь ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ¡í½äíÖ：ú £í ëíêÜÖÜ¡ 
íçöÜ½íöó£íî：； ëÜöóÖÖóê £íçÑíÖь, öí¡óê 　¡ ëÜ£½：àñÖÖ　 ëñ¡¿í½ó, ïöçÜëñÖÖ　 ¡ÜÖöñÖöÜ öí 
Öíç：öь ç：ÑäÜç：Ñ： Öí £íäóöó ¡¿：єÖö：ç. どí¡í íçöÜ½íöó£íî：　 Öñ ¿óüñ £Öó¢Üє ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 
Öí ½íë¡ñöÜ¿ÜÇ：ç-¿0Ññú, í ú ä：ÑçóàÜє üçóÑ¡：ïöь öí öÜôÖ：ïöь çó¡ÜÖíÖÖ　 ¡í½äíÖ：ú. 
ぞíäëó¡¿íÑ, ïóïöñ½ó üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ½Ü¢Üöь ÑóÖí½：ôÖÜ ¡ÜëóÇÜçíöó ½íë¡ñöóÖÇÜç： 
ïöëíöñÇ：； Öí ÜïÖÜç： ÑíÖóê Ü ëñí¿ьÖÜ½Ü ôíï：, öí¡óê 　¡ £½：Öí äñëñçíÇ ¡¿：єÖö：ç íßÜ 
öñÖÑñÖî：； Öí ëóÖ¡Ü, àÜ âÜë½Üєöьï　. どí¡óú ë：çñÖь ÇÖÜô¡Üïö： ç Üäëíç¿：ÖÖ： ¡í½äíÖ：　½ó 
ÑÜäÜ½íÇíє ¡Ü½äíÖ：　½ £í¿óüíöóï　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Öó½ó ç ëóÖ¡ÜçÜ½Ü ïñëñÑÜçóà：, 
àÜ üçóÑ¡Ü £½：Ö0єöьï　. ゑ£íє½ÜÑ：　 £ ¡¿：єÖöí½ó öí¡Ü¢ öëíÖïâÜë½Üєöьï　 üöÜôÖó½ 
：Ööñ¿ñ¡öÜ½, àÜ £íßñ£äñôÜє ß：¿ьü ：Ööñëí¡öóçÖóú öí ôÜúÖóú ÑÜïç：Ñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 
¡¿：єÖö：ç. ぶíö-ßÜöó öí ç：ëöÜí¿ьÖ： äÜ½：ôÖó¡ó, àÜ äëíî00öь Öí ÜïÖÜç： üöÜôÖÜÇÜ 
：Ööñ¿ñ¡öÜ, £ÑíöÖ： çó¡ÜÖÜçíöó üóëÜ¡óú ïäñ¡öë £íçÑíÖь £ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç, ç：Ñ 
ç：ÑäÜç：Ññú Öí £íÇí¿ьÖ： äóöíÖÖ　 ÑÜ çóë：üñÖÖ　 ï¡¿íÑÖóê äëÜß¿ñ½. ぴ： ：ÖïöëÜ½ñÖöó 
ÑÜïöÜäÖ： î：¿ÜÑÜßÜçÜ, ÇíëíÖöÜ0ôó, àÜ äÜöëñßó ¡¿：єÖö：ç ßÜÑÜöь £íÑÜçÜ¿ñÖ： ÜäñëíöóçÖÜ, 
àÜ £ÖíôÖÜ ä：ÑçóàÜє £íÑÜçÜ¿ñÖ：ïöь öí ¿Ü　¿ьÖ：ïöь ¡¿：єÖö：ç. とë：½ öÜÇÜ, ÑíÖ：, £：ßëíÖ： ç êÜÑ： 
îóê ç£íє½ÜÑ：ú, ½Ü¢Üöь çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 Ñ¿　 äÜÑí¿ьüÜÇÜ ÜöÜôÖñÖÖ　 äëÜâ：¿：ç ¡¿：єÖö：ç 
öí äÜ¡ëíàñÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê ½íë¡ñöóÖÇÜçóê £Üïó¿ь. げëñüöÜ0, üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö ïäëó　є 
äëóúÖ　öö0 ïöëíöñÇ：ôÖóê ë：üñÖь Ü ½íë¡ñöóÖÇÜ, ÖíÑí0ôó äëÜÇÖÜ£ÖÜ íÖí¿：öó¡Ü öí 
äëÜÖó¡¿óç： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：；. 

ぢëÜÇÖÜ£Ü0ôó ½íúßÜöÖ： öñÖÑñÖî：； öí äÜçñÑ：Ö¡Ü ¡¿：єÖö：ç, ¡Ü½äíÖ：； ½Ü¢Üöь £íçôíïÖÜ 
¡ÜëóÇÜçíöó ïçÜ； ïöëíöñÇ：；, àÜß Üöëó½íöó çóÇÜÑÜ £ ½íúßÜöÖ：ê ½Ü¢¿óçÜïöñú öí £Öó£óöó 
äÜöñÖî：úÖ： ëó£ó¡ó. ぴ　 äñëñÑßíôí¿ьÖí ïó¿í 　¡ ÑÜäÜ½íÇíє Ü ä¿íÖÜçíÖÖ： ñâñ¡öóçÖóê 
½íë¡ñöóÖÇÜçóê ïöëíöñÇ：ú, í ú Ü Üäöó½：£íî：； ëÜ£äÜÑ：¿Ü ëñïÜëï：ç ë：£Öó½ó ¡íÖí¿í½. どí¡ó½ 
ôóÖÜ½, ：ÖöñÇëíî：　 üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ ç ½íë¡ñöóÖÇ Öñ ö：¿ь¡ó Üäöó½：£Üє Üäñëíî：；, í¿ñ ú 
ÑÜ£çÜ¿　є ¡Ü½äíÖ：　½ äëóú½íöó ëÜ£Ü½Ö：ü： ë：üñÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： ÑíÖóê, äëÜ¡¿íÑí0ôó ü¿　ê 
ÑÜ ïöí¿ÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　 öí Üïä：êÜ ç îóâëÜçÜ ñäÜêÜ. 
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Digital Technologies Based on Artificial Intelligence in Marketing: Challenges and 
Opportunities for Business. 

The aim of the article. he purpose of this research is to characterize the features of applying 
technologies based on artificial intelligence in marketing. The main task is to identify the challenges 
and opportunities for business through the use of such technologies. 

Analysis results. It has been proven that modern marketing is a dynamic and multifaceted 
discipline, which combines traditional strategies with advanced technologies to attract customers, 
build brand loyalty, and stimulate sales. In such conditions, digital transformation is an inevitable 
process. As a result of the research conducted, a model of using technologies based on artificial 
intelligence in marketing has been formed. New opportunities for business development through active 
use of technologies based on artificial intelligence have been identified. Although artificial 
intelligence brings numerous benefits to the business world, it also creates several problems and 
potential drawbacks. One significant problem is the displacement of jobs. As artificial intelligence 
systems become capable of automating complex tasks, they can replace human roles in areas such as 
customer service, manufacturing, and even some aspects of decision-making. Key challenges for 
business as a result of enhanced use of technologies based on artificial intelligence in marketing 
activities have been defined. Digital transformation of marketing in the form of integration of artificial 
intelligence changes how companies understand and interact with their customers. By utilizing 
artificial intelligence, companies can provide more relevant, engaging, and personalized content, 
thereby enhancing the effectiveness of their marketing efforts and fostering deeper relationships with 
customers. As digital platforms evolve, the role of artificial intelligence in marketing will continue to 
grow, stimulating further innovations in this field and redefining the boundaries of what is possible in 
digital marketing strategies. 

Conclusions and prospects for further research. In conclusion, it should be emphasized that 
artificial intelligence is set to revolutionize marketing in business, providing a deeper and more 
detailed understanding of consumer behavior. Thanks to its ability to process and analyze large data 
sets much faster than any human, artificial intelligence helps companies identify patterns and trends 
that remain unnoticed in traditional analysis. This capability allows for the creation of highly 
personalized marketing strategies that directly meet the individual needs and desires of customers. As 
a result, companies can craft messages and offers that are far more likely to resonate with their target 
audience, potentially increasing engagement rates and boosting conversions. Moreover, artificial 
intelligence significantly enhances the efficiency of marketing campaigns by automating routine tasks 
such as ad placements, content creation, and even responses to customer inquiries. This automation 
not only reduces the workload on human marketers but also improves the speed and accuracy with 
which campaigns are executed. 

Keywrods: digitalization, digital technologies, marketing, marketing activities, artificial 
intelligence 
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